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Introduccion:

Un medio de temperaturas no uniforme pone en riesgo la salud del bebé prematuro
porque le ocasiona produccion enddgena de calor y apnea; por lo tanto, surge la necesidad de
reconocer con precision, exactitud y confiabilidad la distribucion espacial de las temperaturas
en el habitaculo de las incubadoras.

Esto ha motivado el desarrollo de un prototipo de sistema de visualizacion espacio
temporal de temperaturas para evaluacion funcional de incubadoras, para asi, contribuir a
mejorar la atencion de recién nacidos de alto riesgo mediante incubadoras mejor evaluadas
funcionalmente.

El software muestra las temperaturas de los puntos del ambiente contenidos en él,
codificadas por color; las cuales son obtenidas de una tarjeta de adquisicion de datos con 6
sensores que son instalados espacialmente dentro del habitaculo de la incubadora.

En proyecto utiliza métodos de visualizacion grafica en tiempo real, en una
computadora convencional, en la que el software muestra la distribucion espacial de las
temperaturas dentro del habitaculo de la incubadora codificada por color. Ademas, se esta
implementando un circuito de adquisicion de datos usando sensores de temperatura que se
instalaran espacialmente durante los ensayos dentro de la ctpula de la incubadora. EI modelo
matematico se basa en el ajuste de curvas a los datos, donde el mejor ajuste lo presentan las
curvas Spline que representan la gradiente de temperatura en el habitaculo de la incubadora,
de manera que permitan predecir las temperaturas de todo el ambiente basados en la
informacion que proporcionan los sensores.
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Mediciones de la temperatura en la incubadora GABY usando el método de gradientes lineales de
temperatura. Comparacion con el modelo de ajuste a curvas Spline.
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Comparacion entre la tempertura real y la medida por los médulos de sensado.

Resultados

Se tiene un equipo de 10 sensores de temperatura, ampliable a 12 sensores, con
exactitud de +/- 0.129 °C. Cada Modulo de Sensado posee un sensor de precision, adquiere
las sefiales a una frecuencia constante, filtra digitalmente la sefial y la normaliza de forma
que todas las unidades entregan las temperaturas medidas en un mismo formato. La

programacion de cada Mddulo de Sensado se realizo en lenguaje C y lenguaje ensamblador.

Se realiz6 el Modulo Central de Adquisicion de Datos, el cual es una tarjeta interfaz
entre los Mddulos de Sensado y el Mdodulo de Visualizacion en una computadora personal
que corre el sistema operativo RedHat 7.3. Este mddulo es el encargado de recolectar los
datos de los Mddulos de Sensado y de servir a las peticiones de datos de la PC. Se comunica
con la PC a través de un protocolo de comunicacion sincrona desarrollado especialmente
para la aplicacién (Protocolo ABM 1.0), ejecutando el codigo de esclavo transmisor. La
programacion de este modulo se realizo en lenguaje C y lenguaje ensamblador empleandose

interruciones.

Se realiz6 el Modulo de Visualizacién, el cual es la interfaz con el usuario e
implementa protocolo de comunicacion sincrona ABM 1.0, ejecutando el codigo de maestro

receptor de datos. Se muestra las temperaturas codificandolas en color y configura el equipo.

En lo que respecta a la prediccion de las temperaturas se ha experimentado con un

gradiente del tipo Spline obteniéndose un error promedio de +/- 0.3°C.
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